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1. Tematika

Tematika cime: A fizika egyszer(i és nagyszer(i- tehetséggondozo program

Foglalkozas tipusa: Havi szakkor
Ajanlott korosztaly: 10 -14 éves tanuldk (felsé tagozat)
Fejlesztési célok:

— Egyszer(i mechanikai és hGtani jelenségek megfigyelése, a tapasztalatok 6nalld, szdbeli 6sszefoglaldsa (6koldgiai, anyanyelvi, tanulds-mddszertani
kompetencia fejlesztése).

— A hétkoznapi életben is haszndlt fizikai szakszavak tartalmi pontositdsa, az Uj szakkifejezések szabatos hasznalata. Mindennapi eszkdzokkel, hazilag
elvégezhetd egyszerli mechanikai és h&tani kisérletek 8sszeallitasa, tervezése, bemutatdsa és értelmezése egyéni vagy csoportmunkdaban. Osszefliggések
felismerése egyszer(i mechanikai és hétani kisérletekben. A bevezetett fizikai mennyiségek Sl-beli jeleinek, mértékegységeinek ismerete (technikai,
matematikai, anyanyelvi, tdrsas kompetencidk fejlesztése).

— Egyszer( mérések adatainak felvétele, tablazatba foglalasa és grafikus abrazoldsa, az abrazolt fliggvénykapcsolat kvalitativ értelmezése (matematikai,
természettudomdnyos, digitdlis irdsi kompetencidk fejlesztése).

— Ut- ésidSmérésen alapuld atlagsebesség-meghatarozas elvégzése csoportos formaban (technikai, tdrsas kompetencidk fejlesztése), kvalitativ és kvantitativ
feladatmegoldasok e témakoérben.

— A tanult mechanikai és hdétani alapfogalmak és a mindennapi gyakorlat jelenségeinek 0Osszekapcsoldsa, egyszer( jelenségek magyardzata,
feladatmegoldasok (természettudomdnyos és technikai kompetencidk fejlesztése).

— Numerikus feladatok megolddsa a tanult fizikai 6sszefliggések alapjan (matematikai kompetencidk fejlesztése).

— Az anyag fogalmanak tovabbi bévitése, kilonos tekintettel az elektromos mezé vizsgélatara. (természettudomanyi, 6koldgiai, technikai, tanuldselméleti
kompetencidk fejlesztése)

— Kialakitani az elektromos toltés, aram, fesziltség, ellendllas, elektromos munka és teljesitmény fogalmakat, ezekkel kapcsolatos Gsszefliggéseket,
tobbségilikben kvalitativ megkdzelitésben, esetenként mennyiségi vonatkozasokban is. (matematikai, természettudomdnyi, anyanyelvi, technikai
kompetencidk fejlesztése)

— Jartassagokat kialakitani egyszer(i elektromos kapcsolasok készitésében, elektromos mérémdszerek hasznalataban, feladatok megoldasaban. (technikai,
tdrsas, matematikai kompetencidk fejlesztése)

— Egyszer( mérések adatainak felvétele, tablazatba foglalasa és grafikus dbrazolasa, az abrazolt fliggvénykapcsolat kvalitativ értelmezése. (matematikai,
informatikai kompetencidk fejlesztése)
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— A tanult alapfogalmak és a mindennapi gyakorlat jelenségeinek Osszekapcsolasa, egyszerl elektromos jelenségek értelmezése. (technikai, 6koldgiai,
anyanyelvi kompetencidk fejlesztése)

— Erésiteni a kémia és a technika tantargyak keretében tanultakat az elektromos kolcsOnhatds értelmezésével. (természettudomdnyi és kulturdlis
kompetencidk fejlesztése)

— Aktuadlis kornyezetvédelmi és fizikatorténeti ismeretek feldolgozasa. (kulturdlis, informatikai, 6kolégiai kompetencia fejlesztése)

— A fény anyagisdgdnak tudatositdsa, kolcsonhatd képességének vizsgalata, az élethez valé nélkilézhetetlen volta. (természettudomdnyi és tdrsas
kompetencidk fejlesztése)

— Kisérleti alapon ismereteket kialakitani a fényforrasokrdl, a fény terjedési tulajdonsagairdl, elektromdgneses hullam voltarél. (technikai, matematikai,
anyanyelvi kompetencia fejlesztése)

— Kapcsolatteremtés a foldrajz, a bioldgia, a kornyezet- és egészségvédelem terliletén tanultakkal. (természettudomdnyi, kulturdlis, informatikai

kompetencia fejlesztése)

Anyanyelvi kommunikdcio

A foglalkozasok sordn sokszor sziikség van hallott és olvasott szovegek megértésére, majd a vizsgdlatok elvégzését kovetben szovegalkotdsra mind széban
mind pedig irdsban. Fontos elem minden gyakorlat esetében a fogalmak, gondolatok, érzések, tények, vélemények kifejezése és értelmezése, kozvetitése
szban és irdsban.

Matematikai kompetencia

Az egyes foglalkozasok soran a tanuldknak fel kell ismernitik az alapveté matematikai elveket és torvényszerliségeket a hétkoznapi helyzetekben,
elvonatkoztatast és a logikus kovetkeztetést alkalmazva, el6segitve ezzel a problémdk megoldasat a mindennapokban, otthon és a munkahelyen. E
kompetencia teszi lehet6vé a torvényszerliségek felismerését a természetben, és alkalmassa tesz az érvek lancolatanak kovetésére.

Természettudomdnyos és technikai kompetencia

A foglalkozadsok sordn a tanulék a megfelel§ ismeretek és mddszerek felhasznaldsaval leirjdk és magyardzzak a természet jelenségeit és folyamatait,
bizonyos feltételek mellett elére jelezve azok varhatd kimenetelét. Bepillantast nyernek a természet m(ikodési alapelveinek ismeretébe. Megismernek néhany
technoldgiai folyamatot, és par emberi tevékenységeknek a természetre gyakorolt hatdsait. Célkitlizés, hogy a tanulék mozgédsitani tudjak
természettudomadanyos és miszaki muveltséglinket a munkdban és a hétkdznapi életben. Tovabba kritikusak legyenek az dltudomanyos, az egyoldaltdan
tudomany- és technikaellenes, illetve a technikat, a termelést az emberi szempontok és a kdrnyezeti fenntarthatésag folé helyez6 megnyilvanulasokkal
szemben.
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Digitdlis kompetencia

A gyakorlatok kozil néhany esetében fontos elem, hogy a tanuldk képesek legyenek az informacié megkeresésére, 6sszegy(jtésére és feldolgozasara, a
kritikus alkalmazdsra, a valds és a virtudlis kapcsolatok megkilonboztetésére. Ide tartozik a komplex informacié elGallitasat, bemutatasat és megértését
el@segit6 eszkdzok haszndlata, valamint az internet alapu szolgaltatasok elérése, az ezek segitségével torténd keresés.

Szocidlis és allampolgadri kompetencia
Fontos elem a tanuldk fejlesztésében az képesek legyenek kiilonbozé terileteken hatékonyan kommunikalni, figyelembe venni és megérteni a kiilonbo6z6
nézGépontokat.

Kezdeményezbképesség és a vallalkozoi kompetencia

Ez segiti az embert, hogy igyekezzen megismerni tdgabb kornyezetét a tervezés, a szervezés, az irdnyitds, a vezetés, a feladatok megosztasa, az elemzés,
a kommunikacio, a jé itél6képesség, a tapasztalatok értékelése, a kockazatfelmérés és -vallalas terén. A munkavégzés egyénileg és csapatban is torténhet. A
tanterv alapvet6en csoportmunkara épit.

Esztétikai-miivészeti tudatossdg és kifejez6készség
Mivel a tanuléktél tébb esetben kérjik kiilonb6z6 prezentaciok, fényképek elkészitését, ezen produktumok segitenek e kompetencia fejl6désében.

Hatékony, éndllo tanulas

E kompetencia azt jelenti, hogy az ember képes kitartdéan tanulni, a sajat tanulasat megszervezni egyénileg és csoportban egyarant, ideértve a hatékony
gazdalkoddast az id6vel, és az informacidval. Egyben készteti a tanuldt, hogy el6zetes tanuldsi és élettapasztalataira épitve tudasat, a képességek egyiittesére
tdmaszkodd készségeit a legkllénb6z6bb helyzetekben alkalmazza: tanulasi és képzési folyamataiban, otthon, valamint a munkaban egyarant. Az alapveté
készségek meglétét igényli, mint az irds, olvasas, szamolas, valamint az IKT - eszkdz6k hasznalata.

SNI tanulék szamdra vonatkozo felhaszndldsi javaslatok:

e azismeretanyag feldolgozasnal figyelembe kell venni és csokkenteni kell a tartalom mennyiségét az egyes sajatos nevelési igényl tanuldk csoportjaira
jellemz6 tulajdonsagok alapjan;
e anevelés és fejlesztés folyamatdban a szokasosndl nagyobb mértékd idébeli kiterjesztése lehetséges a tartalmak felhasznaldsanak mérlegelésével;
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Mozaik Kiadd: Természettudomanyi gyakorlatok, Fizika7. Tanmenet, Fizika 8. Tanmenet

https://tudasbazis.sulinet.hu/hu

OFI tanmenetek: 7. Fizika, 8. Fizika

igénybe veszi a tobbiek segitségét.

Fontos a tanuldk kozti allandd
kommunikdcié, és munkajuknak a
tobbiek altal torténd folyamatos

Alkalom | Oraszdm | Téma, fogalmak Maddszerek, tanuldsi formak Kisérletek, Eszkozok
Termikus és mechanikai kdlcsénhatasok. Munkaformak: Kisérletek magnesekkel,
Kblcsonhatds, termikus, mechanikai kolcs.h., | Csoportmunka: megfigyelések irdnyt(ivel,
mozgdsallapot, er6hatds, sebesség. 4-5 f6. A csoportmunka k&z0s | elektromos allapot
. Magneses, elektromos és gravitacios kdlcsénhatds. | tanulasi tevékenységet jelent. létrehozasa dorzsoléssel,
Magn,eses n,1e’zo, magneses kh., magneses pqu,sl, Sz’ervez,he”to hlomogen (ko,zel azor?ols, szabadesések vizsgélata.
vonzas, taszitds, elektromos kh., elektromos mezd, | képességli), és heterogén (eltérd Mozgésfajtak
elektromos allapot, gravitacids kh., gravitacios | képességl) osszetétell tanuldkbdl. Lo .
» , , i megkilonboztetése.
mezé. Homogén csoport esetében: kozel . i ]
. . . . | Mikola-cs6, metronom.
azonos képességli és adottsagu
1 A hémérséklet mérése. H6vezetés, haramlas, tanulok keriilnek egy csoportba, egy | Hgaramlas megfigyelése,
hésugdrzas ko.nkret felad,at megolddsara. iveglombik, viz, kalium-
Olvadas. Fagyas. Parolgés. Forras. Lecsapddas :fVlIm:etn tanulobl ] ugyana(jzoIn 'ka permangandt, héforras.
o kiildnhd 78 . ; eladaton robléman olgozi Y , . ,
A viz kiilénbdz8 halmazallapotai Layanant , ) pml'jveletet végz? é; Hévezetés megfigyelése
Csapadékfajtak a kornyezetiinkben L 3 =2 | kilonboz6 fémek esetén,
1 Termikus kélcsdnhatas valamelyikiik  elakadasa esetén

réz-, vas-,
aluminiumpalcak, szogek,
viasz, borszeszégé.
HGsugarzas megfigyelése.
Kormozott és fényes
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Alkalom | Oraszdm | Téma, fogalmak Mddszerek, tanuldsi formak Kisérletek, Eszkozok
ellenérzése, illetve a megoldasi | fémlapok, viaszolt
otletek, tervek atadasa-atvétele. szogekkel, h6forras.
Természetesen a homogén
csoportmunkaban is alkalmazhaté | HOtagulasok megfigyelése
munkamegosztas a csoporton beliil. | kilénboz6
Ekkor ~az  adott  probléma | halmazallapotoknal,
megoldasanak Iépéseit felosztjak | pirométer, spiritusz,
egymas kozott a csoport tagjai, majd | fecskendd, folyadékos
a kapott részeredményeket | hgmérg, lombik, héforras,
Osszesitik. Mindkét esetben fontos, | vizfirdg
hogy legyen egy olyan ritermett, a

A hangkeltés. Hangforrasok kisérleti vizsgalata. munkat jol irdnyitd csoportvezetd, | Hangszerek hangkeltése,
Hallas. A fal. akit a tanuldk is elfogadnak. L ,
1 A hang terjedése. Hangelnyelés, visszhang. Heterogén 6sszetétell csoport: Hangvilla, Gvegkad
A magas és mély hangok. A hanger&sség mérése. Az osztalyt 3-4 f6s kulbnbozé Digitalis hangerdsség-
Hulldmok a természetben. képességl, képzettségli, adottsagu méré
tanulék csoportjaira bontjuk. A jobb
7 A fény terjedése. A fény visszaverédése képességli  tanuldknak iranyitd, | Lencsék, tikrok, lézer.
GOmbtikor. A fény térése segitd funkciot kell ellatniuk. S _
Lencsék, prizmak. A latas. Természettudomany teruletén | Prizma fénytorése, teljes
1 Optikai eszkdzok: Mikroszkdp, tavess (szakkdri  foglalkozasok, tanérak) | szinkép létrehozasa
Szinek, légkori jelenségek gyakran alkalmazott munkaforma, . ,
. . b . ; A , . Tavcs6, mikroszkdp
A fény mint elektromdgneses hullam. mind az Uj ismeretszerzés, mind
Infravérds és ultraibolya sugarzas gyakorlé 6ra alkalmaval.
Ennek a  munkaformanak a
Az erG. Egyensulyi helyzetek. kulcsfiguraja az értelmes, j6 szervez Er6mérések,
Gravitacids erG. A suly. készséggel megaldott, i6 erGabrazolasok, rugds
Az er6 sebességvaltoztatd hatdsa. Gyorsulds. A kommunikativ képességgel erémérék, nehezékek.
3. 1 nyomas. Surlédasi er6k mérése,

A légnyomas. A hidrosztatikai nyomas.
Kozlekedbedények.
Hajszalcsovesség. Arkhimédész torvénye.

rendelkez6 csoportvezets, akit a
tobbiek
elfogadnak.

fenntartas nélkdl

mozgathatd hasab,
eréméré, nehezékek.
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Alkalom | Oraszdm | Téma, fogalmak Mddszerek, tanuldsi formak Kisérletek, Eszkozok
Uszas, meriilés, lebegés A csoportvezet6 megszervezi a | Cartesius-buvar
konkrét  targyi  tevékenységet,
szétosztja a munkat a csoport tagjai
Elektrosztatikai jelenségek. Atomok, elektronok, E'OZOttI,'k |rafny|ta|savlialt Ilfozosen Multiméter, 1zzok,
« : ,, iemeli m n s Cx
vezetdk, szigetel6k. . eme " kat ogaimakat, Ienyeges ellenallasok, LED- égé
1 Mozgé toltések, az elektromos dram. Aramkdrok 1Smere ?I € '.I fiioed i s
Fesziiltség, fesziiltségmérés. Ellenallds, Ohm Ilj?roslita ytol ) X ulggoeln Mobiltelefon mikodése.
térvénye. Az dram hatésai. En és az elektromossag “ovet ez.tetese et vonnak e, (?s
Osszegezik a tapasztalatokat és
— — - - megosztjak az osztaly tobbi részével. |— - - —
A jarm(ivek mozgasanak jellemzése. Pdris mimka- y Kiskocsi gyorsuldsa, lejtén
Mozgasok grafikus abrazolasa ) P (1 mozgd test gyorsulasa,
) , ) A parban folyé tanulds Iényege, hogy | .. ° L2
Egyenletesen valtozé mozgdsok. , . . . . | ejtézsindr. Autd és
1 N . két tanuldnak egyitt kell mikodnie e )
A kormozgas jellemzsi . s replilégépszimulator
valamely ismeret elsajatitasa, vagy AR
. , Sebességmeérések.
valamely  probléma  megoldasa L L
4 , , .. MérGszalag, id6méré.
: - - - — érdekében. Lehet kozel azonos — =
Az energia. Energiaforrasok. Energiaigények. . (A £ Lt sz 1~ | Emel6, és lejtd tipusu
A of s kG i hatésai szinten allé és kiilonb6z6 szinten allé o
EZ ener%la ,ogykas; :sl' ortnye’ze IG?’ aslal. tanuldkat egy parba beosztani. | €8YSZErU gépek.
1 gyszer( gépek. A teljesitmény. G6zgép. . . o
Mindig "az adlott feladat hatarozza G6zgépmodell.
meg az Osszetételt.
Ha az ismeretek begyakoroltatasardl | Fazék, fedé.
Az elektromos dram és az emberi szervezet van sz8, akkor szerencsés a kozel | Galvanelemek,
Fogyasztok soros és parhuzamos kapcsolasa azonos szinten allé tanuldkat egy | akkumulatorok.
1 Aramforrasok. Az elektromos munka és parba rakni. Elektropad.
teljesitmény. A lakds elektromos halézata Egyéni munka: Multiméter
5 Napjaink elektromos eszkozei. Elektromos Ez a tanuldsszervezési madd
' fogyasztok maximalisan alkalmazkodik a tanuldk
Allandé mégnesek, magneses mez8 képességeiben,  képzettségeiben, | Magnesrud, tekercsek
1 Az elektromos dram magneses hatdsa adottsagaiban, el6zetes tuddsdban, | Transzformator.

A mozgasi indukcid, véltakozé fesziltség
létrehozasa. Valtakozo fesziltség, valtakozo dram

megnyilvanuld kilonb6zéségekhez.
Elvileg minden tanulé szamara

Kilonb6z6 fogyasztok:
h6termels, motor,
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Alkalom

Oraszam

Téma, fogalmak

Mddszerek, tanuldsi formak

Kisérletek, Eszkozok

Nyugalmi indukcid, transzformator.

biztositani tudja a megfelel6 haladasi
Utemet, a problémak megfelel6
szintjét, az egyénre szabott tanari
segitség mértékét, azaz az optimalis
utat a sikeres tanulashoz.

Frontdlis munka:

Az osztdlyt nem tagoljuk tovabb,
egységes egésznek tekintjlk.
Oktatasi médszerek:

- szobeli kozlés,

- tanari magyardzat,

- a tanuldk  munkdjanak
kérdésekkel, utasitasokkal vald
irdnyitasa,

- megbeszélés,

- tanuléi kisel6adas

- szemléltetés
(demonstracid), bemutatas.

vizbontd készilék, lampak,
égok,
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Oravazlat 1.

Kolcsonhatasok

” , Modszer, tevékenysé Fogalom . . w
Id6 Az 6ra menete 4 yses . . ! Kisérlet/Eszkoz
forma ismeret

3’ Szervezési feladatok:
Csoportmunkaban dolgozunk a szakkori foglalkozas f6 részében.
3-4-5 f8s csapatok (szerepek: feladatmester, szévivé, id6figyeld,
jegyz6, eszkozfelelds).
l.: Célkitiizés, Motivacio:

10’

Kilonboz6 tipusu kdlcsdonhatasok felismerése:
- gravitdciés
- magneses
- elektromos
- mechanikai

- termikus

Tanari demonstracidk
bemutatasa
szobeli kozlés,

Termikus és mechanikai
kolcsénhatasok.

Kdlcsdnhatas, termikus,
mechanikai koélcs.h.,
mozgasallapot,
er6hatds, sebesség.

Madgneses, elektromos
és gravitacios
kélcsdnhatas.

magnesek,

iranytd
elektromos allapot
|étrehozdsa

dorzsoléssel,

lufi, mianyag csé
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Egyszerd kisérletekkel a kblcsonhatastipusok felismerése, Magneses mezd,
rendszerezése magneses kh., szabadesések
magneses polus, vizsgalata. Mikola-csg,
vonzas, taszitas,
metroném.
Elektromos kh.,
elektromos mez6,
elektromos allapot,
projektor
laptop

Gravitacidés kh.,
gravitaciés mezé.

II.: Uj ismertek feldolgozasa




Europal Unid B

Sl BEFEKTETES A JOVOBE

SZECHENYI @

EFOP 3.3.6 -17 - 2017 - 00026
Négrad Megyei Tudomanyos Ismeretterjeszt6 Egyesiilet

42’ . Ry . . csoportmunka
Kisérletek 6nallé bemutatdsa csoportmunkdban P
Egyes anyagok mdgneses viselkedésének i ..,
. “ s R f s . . a tanulék munkajanak
(magnesezhet6ségének) 6sszehasonlitdsa. A magneses poélusok L,
, C e , o kérdésekkel,
(északi, déli) elnevezése. Az anyagok csoportositdsa o i
. 5 2 . utasitasokkal vald
magnesezhetfség szerint. S
) . N , i irdnyitasa,
Irdanymeghatdrozd eszkoz tervezése. Az iranytl
- a latott kisérletek
. . . . s tanulék altali
Elektromos allapot |étrehozasa dorzsoléssel. R
megismétlése
Kilénb6z6 elektromos allapotban 1évé testek vizsgalata
elektroszképpal.
Kilonboz6 elektromos allapotban [évé testek kdzti er6hatdsok
megfigyelése.
Vezet( és szigetelS anyagok vizsgalata elektroszkdppal.
Az elektromos megosztas jelenségének értelmezése.
Vazlatrajzok készitése.
Az elektromos megosztas jelenségének felhasznaldsaval az
elektromos toltések altal eltéritett vizsugar viselkedésének
értelmezése.
5’ Osszefoglalas frontdlis munka
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Oravazlat 2.

Héjelenségek

" 5 Modszer, tevékenysé Fogalom , ..
Id6 Az 6ra menete 4 yseg . & ! Kisérlet/Eszkoz
forma ismeret
3 Szervezési feladatok:
Csoportmunkaban dolgozunk a szakkori foglalkozas f6 részében.
3-4-5 f8s csapatok (szerepek: feladatmester, szovivg, id6figyeld,
jegyz6, eszkozfelelds).
l.: Célkitizés, Motivacio:
Tanari demonstraciék | A hémérséklet mérése. | liveglombik, viz, kalium-
10’ bemutatdsa Hévezetés, h6aramlds, | permanganat, héforras.
szbbeli kéZléS, h()'sugérzés HBvezetés megfigye|ése
Il.: Uj ismertek feldolgozasa Olvadas. Fagyas. kiilénbéz6 fémek
42’ Héjelenségek kisérleti vizsgélata és értelmezése kiilénb6z6 - a latott kisérletek Parolgas. Forras.

halmazallapotok esetén, az anyag-szerkezeti ismeretek
felhasznalasaval.

Kilénféle halmazallapot-valtozasok megfigyelése, értelmezése
és mennyiségi jellemzése a megfelel§ fizikai mennyiségek
segitségével (olvadaspont, fagydspont, forraspont, olvadashg,
fagyashd, forrash6, parolgashd).

A halmazallapot-valtozas kozben bekovetkez6
energiavaltozasok meghatdrozdsa algebrai és grafikai uton.
Kilonféle héer6gépek miikodési alapelvének megismerése.

Természeti, technikai jelenségeknél lejatsz6dd hétani
folyamatok elemzése kdrnyezetvédelmi szempontokbdl.

tanulék altali
megismétlése
-csoportmunka,
-egyéni munka
frontalis munka
-szbébeli kozlés,
-tandri magyarazat,
-a tanuldk munkajanak
kérdésekkel,
utasitasokkal vald
irdnyitasa,
-megbeszélése

Lecsapddas

A viz kilénb6z6
halmazillapotai
Csapadékfajtdk a
kornyezetiinkben
Termikus kdlcsénhatas

esetén, réz-, vas-,
aluminiumpalcak,
szogek, viasz,
borszeszégé.
HGésugarzas
megfigyelése.
Kormozott és fényes
fémlapok, viaszolt
szogekkel, héforras.

Hétaguldsok
megfigyelése kilénb6z6
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halmazallapotoknal,
pirométer, spiritusz,
fecskendd, folyadékos
héméré, lombik,
héforras, vizfurdé

5’ Osszefoglalds frontalis munka
Oravazlat 3.
A hang
» : Mddszer, tevékenysé Fogalom, . . ..
Id6 Az 6ra menete yseg . & Kisérlet/Eszkoz
forma ismeret

3’ Szervezési feladatok:

Csoportmunkaban dolgozunk a szakkori foglalkozas f6 részében.

3-4-5 f8s csapatok (szerepek: feladatmester, szévivg, id6figyel6,

jegyz6, eszkozfelelds).

l.: Célkitiizés, Motivacio:

Tanari demonstracidk

10’ Miért szoél, miért halljuk? Miért mas a gitar hangja, mint a bemutatasa A hangkeltés. Kisérletek elvégzése

zongoraé?

Denevérek, delfinek tajékozddasa.

szobeli kozlés,

II.: Uj ismertek feldolgozasa

Hangforrasok kisérleti
vizsgalata.

Hallas. A fal.

vizhulldmmal és
rugoval.

Kisérletek elvégzése
hangszerekkel.
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42’ - a latott kisérletek A hang terjedése. Hangyvilla, Gvegkad
Hangszerek és azok csoportositasi lehetGségei. tanulék altali Hangelnyelés, o o
. -y . , . . . megismétlése visszhang. Digitalis hangerdsseg-
A hang informaciohordozé szerepének elemzése kisérletek és az . . méré
. a1 s a tanulék munkajanak
allatvilagbdl vett példdk alapjan o i i
kérdésekkel, A magas és mély
Ultrahangos vizsgélatok az orvosi diagnosztikaban. utasitasokkal vald hangok.
A hulldam sz6 kdznapi jelentésének vizsgalata. Iranyitasa, A hangerdsseg mérése.
A fizika hulldm fogalmanak és a hullam szé kdznapi jelentésének Hulldmok a
vizsgalata, megkilonbodztetése konkrét példakon keresztil. természetben.
5’ Osszefoglalas frontalis munka
Oravazlat 4.
A fény
. ) Mddszer, tevékenysé Fogalom . . ..
Id6 Az dra menete 4 yses . 8 ! Kisérlet/Eszkoz
forma ismeret
3 Szervezési feladatok:
Csoportmunkaban dolgozunk a szakkori foglalkozas f6 részében.
4-5 {8s csapatok (szerepek: feladatmester, szévivg, id6figyeld,
jegyz0, eszkozfelelds).
l.: Célkittizés, Motivacio:
Tanari demonstraciék | A fény e .
Fehér fény (napfén
10’ bemutatasa koélcsonhatdsainak és y (napfeny)

Annak tudatositasa, hogy a fény anyag, kdlcsdnhatdsra képes,
az élethez nélkilozhetetlen.

szobeli kozlés,

egyenes vonalu
terjedésének igazolasa.

felbontasa tikor és viz
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II.: Uj ismertek feldolgozasa

Fénytorések vizsgalata,
értelmezése optikai
slrlségekkel.

A fehér fény Osszetett

segitségével
(prizmaval).

Annak felismerése,
hogy a szinek sorrendje

42’ A fény terjedési tulajdonsdgainak ismertetése. csoportmunka fény. A szivarvany a ,szivarvanyban”

Arnyékjelenségek; a Nap- és Holdfogyatkozds értelmezése. - a latott kisérletek keletkezésének kotott.

A fényvisszaverddés és fénytorés jelenségeinek és torvényeinek | tanuldk altali modellezése, testek Buborékhartyak

bemutatdsa és értelmezése. megismétlése szinének magyarézata szinfelbontasanak

Egyszerd optikai eszk6zok miikodésének ismertetése. - a tanulék GOombtikrok nevezetes | tanulmanyozasa.

Az emberi szem képalkotdsa, szemhibak és korrigalasuk munkajanak elemeinek bemutatdasa, | Szines foltok egymas

modellezése, értelmezése. kérdésekkel, nevezetes mellett. Osszeforgatott

A folytonos szinkép kisérleti bemutatdsa, a testek szinének ‘ut,a5|tla:<,okkal vald Sl.JgérImenetek szinek vizsgalata

magyarazata. Honnan szdrmaznak a szinek? Iranyitasa, vizsgalata, szllrikoronggafll.

Mit jelent, hogy a fehér fény Gsszetett fény? Klserle:ce!f sajat

Hogyan allithatunk el6 szineket a napfénybdI? te’rvezesu

Osszeadé szinkeverés vizsgélata. szinkoronggal.
Festékek

Kivond szinkeverés vizsgalata. bsszekeverése, szinek
kikeverése.
Szinek tervezése,
szindsszeadasi
szabalyok
megallapitasa.

5’ Osszefoglalas frontalis munka
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Oravazlat 5.

Az erd és a nyomas

" : Madszer, tevékenysé Fogalom ..
Idé Az 6ra menete 4 VeS8 e ! Eszkéz
forma ismeret

3 Szervezési feladatok:
Csoportmunkaban dolgozunk a szakkori foglalkozas f6 részében.
4-5 {6s csapatok (szerepek: feladatmester, szévivg, id6figyeld,
jegyz6, eszkozfelelds).
l.: Célkitizés, Motivacio:
Az er8hatds, er6 fogalmanak kialakitasa, az irdnymennyiség Tanari demonstraciok | Az erd. Egyensulyi Er6mérések,

10’ értelmezése. Az er6 mértékegysége, kilonféle er6hatasok, bemutatasa helyzetek. erGabrazolasok, rugds
erGabrazolasok. Az er6 forgatd hatasa. szébeli kozlés, Gravitacids er6. Asuly. | erémérék
A hatas—ellenhatas torvényének felismertetése, az er6—ellenerd Az eré Surlddasi er6k mérése,
fogalmanak bevezetése. Az egy kélcsonhatasban fellépé és az sebességvaltoztato mozgathaté hasab,
egy testet éré er6k megkilonboztetése néhany egyszerd hatasa. Gyorsulas. A erémérd, nehezékek.
kdznapi jelenség alapjan. Tobb er6hatds egylittes eredménye. nyomas.
A surlodas és kozegellenallds mint a mozgdsokat befolyasold A légnyomas. A Cartesius-buvar
tényez6. hidrosztatikai nyomas. g

— z . Y s Mdanyag palack,
Il.: Uj ismertek feldolgozasa Kozlekedbedények. .
; . p . . oy o . Fecskend6
42 A nyomderd, a nyomott felllet és a nyomas fogalmanak a tanuldk munkajanak | Hajszalcsbvesség.

bevezetése kisérletek alapjan

Folyadékok és gdzok nyomdasanak értelmezése, anyagszerkezeti
alapokon tértén6é magyarazata.

Arkhimédész torvényének megismertetése kisérletek alapjan, a
felhajtéerd kvalitativ és kvantitativ értelmezése.

kérdésekkel,
utasitasokkal vald
irdnyitasa,

- a latott kisérletek
tanulék 3ltali
megismétlése

Arkhimédész torvénye.
Uszas, meriilés, lebegés

Uvegkad, pohar

fejjel lefelé forditott
pohar, cs6be ,szorult”
viz, a
nyomascsokkenésrdl az
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Az Uszas, merilés, lebegés jelenségének slirliségviszonyokkal
torténd elemzése.

Hajszalcsovesség, kozlekedGedények szerepe az él6- és
élettelen vilagban, ill. a kornyezetvédelemben.

aramlo levegG6ben, pl.
Osszeugro papirlapok,
légsugdrban tancold
léggdmb

5’ Osszefoglalas frontalis munka
Oravazlat 6.
Elektromos alapjelenségek
o ’ Madszer, tevékenysé Fogalom, "
Id6 Az 6ra menete 2 L . & Eszkoz
forma ismeret
3’ Szervezési feladatok:
Csoportmunkaban dolgozunk a szakkori foglalkozas f6 részében.
4-5 f6s csapatok (szerepek: feladatmester, szovivé, idéfigyeld,
jegyz0, eszkozfelelds).
l.: Célkittlizés, Motivacio:
Tanari demonstraciék | Elektrosztatikai
10’ Kisérletek és kozlések alapjan elképzeltetni az atomok | bemutatasa jelenségek. Atomok, Multiméter,

szerkezetét, atommodellek bemutatdasat.

Tudatositani, hogy az elektromos mezd kodlcsénhatasra képes.

A tanuldk tudjanak kilonbséget tenni a kérnyezetiikben lévé
elektromosan vezetd és szigetel6anyagok kozott.

szobeli kozlés,

elektronok, vezetdk,
szigeteldk.

1zz6k,
ellenallasok,
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Tudjak, hogy az elektromos tulajdonsagu részecskék rendezett
mozgdsat az elektromos mez6 hozza Ilétre, s ezt
mennyiségileg az aramerdsséggel jellemezzik.

Ismerjenek egyszerl kapcsolasi jeleket, tudjanak kapcsolasi
rajzzal megadni dramkoéroket.

Ismerjék fel, hogy az elektromos mez6 munkat képes végezni,
melyet a fesziiltséggel jellemzink.

Rendelkezzenek jartassdggal az aramerdsség- és feszliltségmérés
teriiletén.

II.: Uj ismertek feldolgozasa

Mozgé toltések, az
elektromos aram.
Aramkorok
Fesziiltség,
fesziltségmérés.
Ellenallas, Ohm
torvénye. Az dram
hatésai. En és az
elektromossag

LED- ég8

Mobiltelefon
mukodése.

42’ L .l 1o a latott kisérletek
Egyszerl dramkorok 6sszeadllitasa T
megismétlése
Elektromos vezetGképesség vizsgalata
MérGeszkozok hasznalata csoportmunka, paros
munka
Mérési alapismeretek tanulok munkajanak
Egyszer( adatbazis készités, grafikus abrazolas kérdésekkel,
utasitasokkal vald
irdnyitasa,
5’ Osszefoglalas frontélis munka
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Oravazlat 7.

A mozgo test

s Az 6ra menete Mddszer, tevékenység F.ogalom, Eszkéz
forma ismeret
3 Szervezési feladatok:
Csoportmunkdban dolgozunk a szakkori foglalkozas f6 részében.
4-5 {6s csapatok (szerepek: feladatmester, szévivg, id6figyel6,
jegyz6, eszkozfelelds).
l.: Célkitiizés, Motivacio:
Tanari demonstraciok
10’ Ertelmezni és alkalmazni a ,viszonylagossag” fogalmat | bemutatasa
kiilonb6z6 mozgasoknal. szébeli kozlés, Kiskocsi gyorsulasa,
Bemutatni és kisérletekkel vizsgalni a haladémozgasokat, A jarm(ivek mozgasanak | lejtén mozgo test
mérések alapjan, algebrai és grafikus Uton kialakitani a jellemzése. gyorsulasa, ejtézsinor.
sebesség, atlagsebesség, gyorsulas fogalmakat
Auté és
II.: Uj ismertek feldolgozasa Mozgasok grafikus repul6gépszimulator
42’ Atlagos gyalogos sebességének mérése, futdsebesség mérése, csoportmunka, egyéni | abrazolasa

kerékparos sebességének mérése, helyi kdzlekedési eszkdzok
sebességének mérése, allatok (hangya, csiga, giliszta, teknés
stb.) sebességének mérése.

Sportolas soran fellép6 sebességadatok gy(ijtése.

Kilénb6z6 kozlekedési eszkozok menetrendjének
tanulmanyozasa és azokbdl atlagsebességek szamitasa.
Jatékjarm sebességének meghatdrozdsa csepegtetéses
maodszerrel (jatékautd, melyre tres Gditds-dobozt szerelnek fel,

tevékenység

a tanulék munkajanak
kérdésekkel,
utasitasokkal vald
irdnyitasa,

- a latott kisérletek
tanuldk altali
megismétlése

Egyenletesen valtozd
mozgasok.
A kdrmozgas jellemzéi

Sebességmérések.

MérGszalag, id6mérd.

18

Europal Unid B

Sl BEFEKTETES A JOVOBE

SZECHENYI @



EFOP 3.3.6 -17 - 2017 - 00026
Négrad Megyei Tudomanyos Ismeretterjeszt6 Egyesiilet

amely ki van lyukasztva, de csak annyira, hogy abbdl
egyenletesen csepegjen a viz).

Mérések megtervezése, kivitelezése.

A hang- és a fénysebesség meghatdrozasi lehet6ségeinek
tanulmanyozasa.

5’ Osszefoglalas frontalis munka
Oravazlat 8.
Az energia
. ) Modszer, tevékenysé Fogalom, ., "
Id6 Az 6ra menete z v yses . . Kisérlet/Eszkoz
forma ismeret
3 Szervezési feladatok:
Csoportmunkaban dolgozunk a szakkori foglalkozas f6 részében.
4-5 f6s csapatok (szerepek: feladatmester, szovivd, id6figyel6,
jegyz6, eszkozfelelBs).
l.: Célkitiizés, Motivacio:
Az energia fogalma,
10’ mértékegysége.

A testek valtoztatoképességének jellemzése kisérletek alapjan.
Az energia-megmaradas térvényének érvényesiilése a
hétkdznapi élet kilénb6z6 folyamataiban, példaul egyszer(i
gépek alkalmazasakor.

Az energia és energiavaltozas fogalmanak kiterjesztése a
héjelenségekre, alkalmazasa az allapot és az allapotvaltozas
mennyiségi jellemzésére, a belsé energia és a fajh6 fogalmanak
bevezetése.

Tanari demonstracidk
bemutatasa
szobeli kozlés,

A munka, teljesitmény,
hatasfok fogalma,
mértékegysége és
kiszamitasi maddja.
Bels6 energia, fajhé
fogalma

Emeld, és lejts tipusu
egyszeri gépek.

G6zgépmodell.

Fazék, fedd.
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A tanuldk figyelmének felhivasa a témakorrel kapcsolatos
egészségvédelmi, kornyezetvédelmi és energiatakarékossagi
vonatkozasokra.

II.: Uj ismertek feldolgozasa

42’ . . . csoportmunka
Energiafogyasztok, energiaigények. )
paros munka

GG6zgép mikodésének megismerése. a tanuldk munkajanak

Egéstermék, erdgazdélkodas, légtisztasag, kerdleslekkel, .

hulladékgazdélkodds. utasitasokkal valo
iranyitdsa,

Eré6miivek. .Az energiafogyasztas mérése a haztartasokban. a latott kisérletek

megismétlése

5’ Osszefoglalas frontalis munka

Oravazlat 9.

Az elektromossag alapjai

Méddszer, tevékenység Fogalom,

Id6 Az dra menete .
forma ismeret

Eszkoz

3 Szervezési feladatok:

Csoportmunkaban dolgozunk a szakkori foglalkozas f6 részében.
4-5 {8s csapatok (szerepek: feladatmester, szévivé, idéfigyeld,
jegyz0, eszkozfelelds).

l.: Célkittizés, Motivacio:
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Tanari demonstracidk . Yy s s
, i 3 . i Az aram héhatasa és
10 Az elektromos aram és az emberi szervezet bemutatasa Sl e s
X L. ) AR annak oka. A h6hatason
Fogyasztok soros és parhuzamos kapcsolasa szébeli kozlés, ,
) i ) oL, i alapulé elektromos
Aramforrdsok. Az elektromos munka és teljesitmény. A lakas .
. eszkozok.
elektromos halézata
Napjaink elektromos eszkozei. Kémiai hatas, az
elektrolitok.
II.: Uj ismertek feldolgozasa Elettani hatds.
42’ - a latott kisérletek ) )
tanuldk altali Magneses hatas.
megismétlése Aramkorok, elektromos
berendezések,
a tanulok munkajanak | elektromos jelenségek.
kérdésekkel,
utasitasokkal vald
iranyitdsa,
5’ Osszefoglalas frontélis munka
Oravazlat 10.
Az elektromagneses indukcio
” " Madszer, tevékenysé Fogalom "
Id6 Az 6ra menete 4 ys<e 8 ! Eszkoz
forma ismeret
3’ Szervezési feladatok:

Csoportmunkaban dolgozunk a szakkori foglalkozas f6 részében.
4-5 f8s csapatok (szerepek: feladatmester, szévivé, id6figyel6,
jegyz6, eszkozfelelds).
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l.: Célkitizés, Motivacio:

10’

Az elektromos és magneses mezd kdlcsdnhatdsanak vizsgalata.

Az elektromagneses indukcié megvaldsuldsanak feltételei.

Valtakozd aram létrehozasanak technikai megoldasai.

Tudjdk megnevezni a véltakozdé dram hatdsait és eldnyeit.

Ismerjék az elektromdagneses indukcié leggyakrabban hasznalt
alkalmazasait, a transzformator felépitését, m(ikodését, a
tdvvezetékrendszereket.

Ismerjék az elektromos dram szerepét a kdrnyezetben.

Tanari demonstraciok
bemutatasa
szobeli kozlés,

II.: Uj ismertek feldolgozasa

42’

Mozgasi indukcid.

Mitdl figg az indukalt fesziiltség nagysaga?
A Lenz-torvény.

A generator, a valtakozo fesziltség.
Indukcié alkalmazasa a gyakorlatban.

A valtakozé aram fogalma, tulajdonsagai. Periédusidd,
frekvencia.

A valtakozo fesziiltség és dramerGsség mérése.

A véltakoz6 aram hatasai.

- a latott kisérletek
tanuldk altali
megismétlése
csoportmunka,

egyéni munka

a tanulék munkajanak
kérdésekkel,

Allandé magnesek,
magneses mez6

Az elektromos aram
mdagneses hatasa

A mozgasi indukcid,
valtakozo fesziiltség
|étrehozasa. Valtakozd
fesziiltség, valtakozd
aram

Nyugalmi indukcio,
transzformator.
Elektromos fogyasztok

Magnesrud, tekercsek
Transzformator.

Kilonbo6z6 fogyasztok:

hétermeld,
motor,

vizbontd késziilék,
[dmpak,

égdk,

Szamitégép
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Nyugalmi indukcid, a transzformator.

A transzformdator mdkodése.

Déri, Blathy, Zipernowsky munkdssaga.

Transzformator a mindennapi életben.

A transzformator primer és szekunder oldali teljesitménye.

Az elektromos haldzat. Az elektromos aram ,,szallitasa”. Tesla

utasitasokkal vald
irdnyitasa,

10’

Osszefoglalas

frontalis munka
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